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प्रस्तावना 


गणित विशयाचेर कोंकणी भाशेत बरयल्लें हे पुस्तक सगळ्या पिरायेच्या 
लोकांक आवडटले हातूंत म्हाका इल्लोय दुबाव ना . गणित विशयाचो 
अभ्यास आंकड्यांची वळख करून घेवपापसून सुरू जाता . आमकां 
सगळ्यांक बेरीज , वजाबाकी , गुणाकार , भागाकार ह्यो रिती खबर आसाच ! 
ह्या पुस्तकांत ह्योच रिती दिल्यात . पूण त्या अर्थान हे अंकगणिताचे 
प्राथमिक पुस्तक न्हय . हे रितींत गणिताच्या गिन्यानी लोकांनी जी भर 
घाल्या , त्या आधुनिक संशोधनाचो प्रत्यय हे पुस्तक वाचतल्यांक येतलो . 
नव्यो रिती समजतकीर गणिताच्या अभ्यासाचो एक नवो अणभव येवपाक 
लागता . तेचबराबर हो विशय रूक्ष दिसना , तर तो आवडीचो दिसता . 
प्राथमिक पांवड्यापसून माध्यमिक शाळांमेरेनच्या विद्यार्थ्यांक आवडटल्यो 
अशे तरेच्या पद्धतींचो ह्या पुस्तकांत आस्पाव केला . 

आमचे जिणेत गणित विशयाचो वाटो खूबच उपेगाचो थारता . सामके 
ल्हान - सान अशे घडणुकेंतय गणित लिपिल्लें आसता . गिन्यानाच्या आनी 
वेव्हाराच्या मळार गणित विशय जाणप खूबच गरजेचें . भाशा , काव्य , 
सौंदर्यशास्त्र अशे तरेच्या विशयांमेरेन आयज गणित पावलां . म्हणूनच 
ल्हानपणासावन गणित विशयाकडेन योग्य नातें जोडप आयच्या काळांत 
गरजेचे जाला . हे सादतलो जाल्यार आंकड्यांकडेन इश्टागत करप गरजेचे 
थारता . आनी म्हणूनच गणिताच्या पाठ्यपुस्तकाबरोबर ह्या ल्हानशा 
पुस्तकाचे वाचन विद्यार्थ्यांनी करचें अशें सुचोवचेंशे दिसता . 

समाजांत गणित विशयाचो पांवडो वाडोवपाचे काम श्री . रामकृष्ण 
खांडेपारकार कितलींशीच वसिावन करत आयल्यात . अशे तरेच्या 
कार्यांतल्यानच तयार जाल्ल्या ह्या पुस्तकाक लागून तांच्या कार्याक एक 
नवें स्वरूप मेळ्ळां आनी हे पुस्तक भौसामेरेन व्हरपाखातीर तांणी घेतिल्लो 
मायभाशेचो आधार हे एक ताचें कारण . कोंकणी भाशेचो आधार 
घेतिल्ल्यानच हो विशय सोंपो जावपाक सगळ्यांक पालव मेळटलो हातूंत 
इल्लोय दुबाव ना . कोंकणी भाशेंतल्यान बरयल्लें गणिताचे घडये हे पयलेंच 
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पुस्तक आसुंये . हाका लागून गणिताची कोंकणी भाशेंतली उतरावळ नक्कीच 
वाडटली . अशे तरेन उतरावळीची वाड जावप ही सामाजिक नदरेन 
एक म्हत्वाची गजाल अशें म्हाका दिसता . 

भारतीय भाशांतल्यान बरयल्ली ' आनंददायी ' गणिताची पुस्तकां खूबच 
थोडी आसात . हे पुस्तक प्रकाशित जातकीर तातूंत भर पडटली . अशे 
तरेची पुस्तकां पाश्चात्य देशांत खूब आसतात आनी ती भुरग्यांक गणित 
विशयाची आवड निर्माण करतात . श्री . रामकृष्ण भा . शेणवी खांडेपारकार 
हांणी हे पुस्तक बरयल्लेखातीर हांव तांकां हुनहुनीत परबीं दितां आनी 
अशे तरेची पुस्तकां तांणी हाचेमुखार बरोवची अशें मागता . 


पणजी , गोंय . 


डॉ . सदाशिव गजानन देव 


ब ERDOSTING 
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म्हज्या मनांतलें 


गणित हो एक असो विशय , जाची गरज जणएकल्याक सकाळी उठपासून 
ते रातचे न्हिदमेरेन लागता . रांदचेकुडीत काम करपी बायलमनीस 
ती चार उतरां शिकिल्ली आसूं वा नासूं , तरी लेगीत गणित जियेता 
अशें म्हळ्यार अतिताय जावंचीना अशें म्हाका दिसता . घडये हे गजालीची 
जाणविकाय तिका नासुंये . दनपरां चार सोयरे जेवणाक आसतले म्हण 
ती रांदप करपाचो अदमास बांदता . हे जेवण उणें जावंक जायना म्हण 
ती जशी जतनाय घेता तशेंच तें जेवण चड जावन वाट लागपाक जायना 
म्हणपाची जाणविकाय ती दवरता . आपणे रांदिल्लं जेवण सगळ्यांक 
मेळिल्ल्याचे समाधान आपल्याक जावंक जाय ह्या आधाराचेर ती जेवणाचो 
अदमास बांदता तो गणिताच्या आधारान ! गणित विशयाची गरज ही 
शाळा कॉलेजांतल्या अभ्यासापुरती ना . गणिताची व्याप्ती जण एकल्याक 
प्रत्येक खिणाक जाणवुपाक जाय अशी आसा . ग्रीक लोकांनी गणित 
विशयाक आपलो धर्म मानलो , जाल्यार कांय जुन्या संस्कृतींनी मिलिटरी 
उपेगाखातीर गणित विशयाक मुखेल मोख म्हण आपणायलो . नेपोलियन , 
आलेक्झांडर सारक्या झुजायांनी गणित विशय सामान्यांतल्या सामान्य 
मनशांपर्यंत पावोवपाखातीर यत्न केले . आयज जवळ जवळ सगळ्याच 
विशयांनी गणिताची गरज दिसून येता . भौतिकशास्त्र आनी 
रसायनशास्त्रापुरती ही गरज उरूंक ना ; तर समाजशास्त्र , तत्त्वज्ञान सारक्या 
विशयांक लेगीत गणिताची गरज कळून आयल्या . अशा ह्या विशयाक 
हांव सगळ्या विशयांचो राजा म्हणटां . 

कोंकणी ही सगळ्या गोंयकारांची मायभास . मायभाशेत मुळावें शिकप 
जावंक जाय ह्या मताचो हांव एक . मायभाशेत केल्लो अभ्यास , केल्लें 
वाचन समजूंक आनी उमजूंक कळाव लागना अशें म्हाका दिसता . गणित 
हो म्हजो आवडीचो विशय . चडशा भुरग्यांक हो विशय कठीण लागता . 
बेरीज , वजाबाकी , गुणाकारा सारकी मुळावी गणिती कर्तुबा , जी वैदिक 
गणितांत सोपे रितीन मांडल्यांत , ती सगळ्यांमेरेन पावची अशें म्हाका 
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सदांच दिसतालें . डिसेंबर १ ९९ ७ वर्सा कॉलेजांत हांवें गणित विशयाचे 
प्रदर्शन भरयलें , जातूंत हांवें वैदिक गणिताची कोंकणीत बरयल्ली १० 
पानां मांडली . जाणी जाणी ही पानां वाचलीं तांणी म्हाका वैदिक गणिताचो 
हो जादू पुस्तकाच्या रुपान उजवाडावपाचो आग्रो केलो . गणित विशयांतले 
म्हजे गुरू श्री . सदाशिव गजानन देव हांणीय हो विचार म्हजेमुखार 
मांडलो . तांणी केल्ली सूचना खूबच मोलादीक आनी म्हाका उमेद हाडपी 
थारली . प्रिन्सिपल श्री . विनायक शिरगुरकर हांणीय हे गजालीक तेंको 
दिवन मोलाचे मार्गदर्शन केले . घराकडेन आवयलो तेंको आसलो 
जाचे मोल कोणाच्यानच करूं नज ! हातुंतल्यान ह्या पुस्तकाचो जल्म 
जालो . 

कोंकणी जरी बरी समजता तरीय भाशेच्यो न समजुपासारक्यो जायत्यो 
गजाली आसतात . ह्यो आडखळी पैस करपाक म्हज्या धाकल्या भावाचे , 
शिरिषाचें आनी प्रा . ओमप्रकाश परब हांचे मार्गदर्शन खूबच मोलादीक 
आसले . प्रा . श्रीधर फडके , डॉ . आर . व्हि . गांवकर , प्रा . सुरेश नायक 
हांच्या सुचोवण्यांचे मोल करूं नज . श्री . विठ्ठल आर . शेणवी नावेलकार 
हांणी हे पुस्तक उजवाडावपाची जापसालदारकी घेतली . पुस्तकाचे मुखपृष्ठ 
सजयलें म्हज्या मामेभावान , श्री . परिंद बाळा काकोडकार हाणे . अक्षर 
रचनेची जापसालदारकी तन्वी ग्राफिक्स , मडगांव , हांणी , तशेंच छपाईची 
जापसालदारकी कस्तुरी प्रिंटर्स , ढवळी , हांणी बरे तरेन सांबाळ्ळी . ह्या 
सगळ्यांचो हाव उपकारी आसा . 

हे पुस्तक लोकांमेरेन पावतलें आनी विंगड विंगड वाठारांत ताचो 
उपेग विद्यार्थी , शिक्षकांक आनी हेरांक मोलादीक थारतलो अशी आस्त 
बाळगिता . 
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आंकडो 
संख्या 
मूळधरी संख्या 
माळूण - मुखी संख्या 
डॅम्लो संख्या 
पंचघाती संख्या 
बुन्यादी संख्या 
सम संख्या 
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विभाजक 
विभाज्य संख्या 
चलोवपी 
अनिश्चित समिकरणां 
अनंत 
आलेख 
अनुक्रमित 
क्रमसंयुती 
क्रमिक 
वर्ग / द्वितीय घात 
घन / तृतीय घात 
छेद 
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: Pentasquare numbers 

Basic numbers 
: Even numbers 

Odd numbers 
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Factor 
: Divisor 
: Operator 

Indeterminate equations 
: Infinity 
: Graph 

Summation 
: Transpose 
: Sequential 
: Square 
: Cube 
: Ratio 
: Square root 

Cube root 
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तृतीय मूळ 
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आमचे गणिततज्ञ 
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गणित आनी आमचे गणिततज्ञ 


गणित म्हळ्यार मेजपाचें कार्य कशें करप ( गणनक्रिया ) हे शिकोवपाचें 
शास्त्र . सगळ्याच विशयांनी गणिताचो उपयोग हे ना ते तरेन जाता 
हे आमकां मान्य करुंकच जाय . गणिताचे मुळांत दोन भाग आसात . 
शुद्ध गणित ( Pure Mathematics ) आनी अनुप्रयुक्त म्हळ्यार व्यवहारीक 
गणित ( Applied Mathematics ) . अनुप्रयुक्त गणित भौतिकी , 
अभियांत्रिकी सारक्या व्यवहारीक विशयांक उपयोगी आसता . हाचे भायर 
अंकगणित ( Arithmetic ) , बीजगणित ( Algebra ) , विश्लेषण ( Analysis ) , 
भूमिती ( Geometry ) अशे आनिकय जायते भाग गणितांत आसात . 
अंकगणित ही गणितशास्त्राची बुन्याद . अंकांची जाणविकाय करून 
घेवपापसून अंकगणिताची सुरवात जाता . अंक आनी संख्या बरोवपाच्यो 
जायत्यो पद्धती खूब देशांत पुर्वजांनी सोदून काडल्यो . मात भारताची 
दशमान पद्धती आयज जगभर मान्यताय पावल्या . संख्या बरोवपाखातीर 
काय देशांनी विशिश्ट चिन्हां वापरली , जाल्यार काय देशांनी लिपीतल्या 
अक्षरांचो उपयोग केलो . पुणून संख्या ही अगणित आशिल्ल्यान ही चिन्हां 
आनी लिपीतलीं अक्षरां हांचो उपयोग पुराय रितीन जायना जालो . संख्या 
मांडपाची दशमान पद्धत अरब लोक हिंदूंकडल्यान शिकले आनी बगदाद 
सोडून गेल्ल्या हिब्रू विद्वानांनी स्पेन हांगा वचून दशमान पद्धतीचो प्रचार 
केलो . स्पेनांतल्या लेओनार्दो फिबोनात्ची नांवाच्या गणिततज्ञान ही पद्धत 
युरोपांत व्हेली . 

भारतांत गणित हो विशय यज्ञ - संस्थेतल्यान जल्माक आयलो . पुर्विल्ल्या 
काळांत आहुती दिवपाचो एक प्रकार आसलो . अग्नीक आहुती दितना 
पयलो अंक जल्माक आयलो आनी जशो जशो आहुती वाडपाक लागल्यो 
तशीतशी व्हड संख्यांची जाणविकाय तेदेवेळच्या लोकांक जाली . सम 
संख्येक युग्म तर विषम संख्येक अयुग्म अशीं नांवां तांणी दिली . वाजसनीय 
संहितेंत तांणी १०१२ मेरेनच्या व्हड आनी १० च्या पटीन बरोवपाच्या 
सगळ्या संख्यांक नांवां दिली तर तैत्तिरीय संहितेंत १०१ ९ मेरेन व्हड 
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संख्येक तांणी नांवां दिली . 

ग्रीकांनी २७ चिन्हांचो उपयोग संख्या बरोवपाखातीर केलो . इतली 
चड चिन्हां आसुनूय व्हड संख्या बरोवप तांकां जमलेंना . एक म्हळ्यार 
तांकां दशमान पद्धत येना आसली आनी शून्य ( ० ) तांकां खबर नासले . 
इजिप्तच्या लोकांची स्थिती चड थोड्या प्रमाणांत अशीच आसली . रोमन 
लोकांनी १४ चिन्हां घेवन व्हड संख्या बरोवपाचो अयशस्वी असो प्रयत्न 
केलो . 
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रोमन चिन्हांचो तक्तो 
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ही पद्धत अजुनय वापरांत आसा पुणून बेरीज , वजाबाकी , गुणाकार , 
भागाकार सारक्या गणिती कर्तुबांक ताचो उपेग जायना . 
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ह्या सगळ्या चिन्हां आनी पद्धतीं मुखार भारताची दशमान पद्धत सर्वश्रेष्ठ 
आनी जगतमान्य अशी आसा म्हणपाचे सिद्ध जाता . 


१४ 


गणितधारा 


मेधातिथी 
मेधातिथी हो कण्व गोत्री वैदिक काळांतलो एक व्हड गणिततज्ञ जावन 
गेलो . ताणें व्हडव्हड संख्या बरोवपाची शास्त्रोक्त पद्धत विकसित केल्ली . 
यजुर्वेदात मेधातिथीन धाचे पटीन बरोवपाच्या संख्येक नांवां दिल्ली . 
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परार्ध 


१०१२ 


वैदिक काळांतलो गणित शास्त्रावेलो ग्रंथ म्हळ्यार बक्षाली हस्तलिखित . 
हो ग्रंथ भूजपत्राचेर इसवीसन पूर्व २०० ते इसवी सन २०० च्या सुमाराक 
बरयला जावंक जाय . हे हस्तलिखित ' गाथा ' नांवाच्या बोली भाशेत 
' शारदा ' लिपीन बरयला . मथुरेक ' कुशाण ' वंशांतले राजा राज्य करताले 
तेन्ना ही भास वापरांत आसली . घेवपासारकी गजाल म्हळ्यार १ अंक 
बरोवपाक पृथ्वी , चंद्र , देव अशा तरांच्या गजालींचो आधार घेताले . 
हाचेवेल्यान ' देव एकच आसा ' ही कल्पना त्या वेळार रूढ जाल्ली 
अशें दिसता . शून्य समजावन दितना मळबाचो आधार घेतिल्ल्याचे वाचपाक 
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मेळटा . म्हणटातच न्हय , शुन्यांत नदर लावन बसला ! दोन आंकडो 
समजावन दितना ' दोन दोळे ' , ' दोन पाय ' अशा गजालींचो आधार 
घेताले . २७ बरोवपाक नक्षत्रांचो आधार घेताले जाल्यार आनीकय व्हड 
संख्या बरोवपाक तांणी खाशेलीं नांवां दिल्ली वाचूंक मेळटात . देखीक : 
२६ - सदविंसक , ५३ – त्रिपांसक , २ ९ – एकोणत्रिंस , ६२ – एवकद्वास , 
२६ – सविंस , ४४ - कटुचित्वारिंस , ६४ - कटुहसस्ती , ७० – सप्ताली , 
९९ वण्वती . आनी हे सगळे एकठांय करतकीर 
२६५३२ ९ ६२२६४४७०६४ ९९ ही संख्या बरोवप जाताली . अशी आशिल्ली 
आमची परंपरा , संस्कृताय . गिन्यान आमकां केन्नाच कमी पडलेंना . कमी 
पडलो तो एकचार , एकवट . आजय आमकां ताजीच गरज आसा . 
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आर्यभट 
आर्यभट नांवाचो गणिततज्ञ पांचव्या शतकांत जावन गेलो . आर्यभटीय 
( आर्यसिद्धांत ) नांवाचो गणिताचेर ग्रंथ ताणें बरयलो जातूंत अंकगणित , 
बीजगणित आनी ज्योतिशशास्त्र अशा तीन विशयांचो आस्पाव आसलो . 
१०८ कडवी करून कवितेच्या रुपान ह्या तीनय विशयांची वळख तांणी 
त्या वेळार करून दिली . आर्यभटान ग ( ६२८३२ ) / ( २०००० ) 
अशें मोल सांगलें आनी तें चार दशांश जाग्यामेरेन बरोबर आसले . हे 
सांगतना तांणी हे मोल आसन्न ( approximate ) आसा , परिशुद्ध ( exact ) 
न्हय म्हणपाचे बरयला . म्हणजेच 1 चे मोल अजून सुधारून काडुंयेता 
म्हणपाची जाणविकाय आर्यभटाक आसली . सौर वर्साचे ३६६ दीस आनी 
चान्द्रवांचेर ३५४ दीस , दोनांचीय सरासरी ३६० आनी म्हणून पूर्ण 
प्रदक्षिणा म्हळ्यार ३६० अंश ( degree ) ताणे घेतले . दिसाचे ६० भाग 
करून ताका आर्यभटान म्हुर्त म्हळे . १ अंशाचे ६० भाग करून प्रत्येक 
भागाक पळ जाल्यार पळाचे ६० भाग करून प्रत्येक भागाक विपळ 
अशें नांव दिले . पृथ्वी ही वाटकुळी बॉलाभशेन आसा आनी ती आपले 
भोंवतणी फिरता म्हणपाचे ताणे त्या वेळार लोकांमुखार मांडले . गिराण 
हे पृथ्वीची सावली चंद्रार पडिल्ल्यान जाता , राहु - केतूक लागून न्हय 
म्हणपाचे ताणे आपल्या ग्रंथांत बरयला . चंद्राक स्वताचो उजवाड ना 
तर तो सूर्याक लागून परजळीत जाता म्हणपाचे आर्यभटाक खबर आसलें . 
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हो ताचो विचार त्या वेळच्या तज्ञांक मानलोना . ब्रह्मगुप्ता सारक्या व्हड 
गणिततज्ञान लेगीत ताका तेंको दिलोना . 
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भास्कराचार्य 
आर्यभटाउपरांत नामनेचे गणिततज्ञ म्हळ्यार 

१२ व्या शतकांतले 
भास्कराचार्य . ब्राह्मण कुटुंबांत बिजापूर ( कर्नाटक ) गांवांतलो हो गणिततज्ञ 
आपलो बापूय महेश्वर हाचेकडल्यान गणित शिकलो . सिद्धांत शिरोमणी 
नांवाचो ग्रंथ तांणी छत्तिसाव्या वर्सा बरयलो . ह्या ग्रंथाचे चार भाग आसात 
ते म्हळ्यार लीलावती , बीजगणित , गोलाध्याय आनी ग्रहगणित . लीलावती 
हो भाग अंकगणिताचो तर गोलाध्याय आनी ग्रहगणित हे भाग 
ज्योतिशशास्त्राचे . ह्या ग्रंथाक एकूण २८७ कडवीं आसात . 

भास्कराचार्यांचे चलयेचें नांव लीलावती . ज्योतिशशास्त्राच्या आधारान 
आपलें चली लग्नाउपरांत विधवा जातले म्हणपाचें ताका कळे . पुणून 
अमुकच वेळार लग्न केल्यार हे विधवापण टाळू येता म्हणपाचेंय गणित 
भास्कराचार्यान मांडले . ताणें एक रेंवेंचे घड्याळ तयार केलें आनी लग्नाची 
वेळ ताचेवेल्यान निश्चित केली . बाय लीलावतीक हे घड्याळ पळोवपाची 
उत्सुकताय जाली आनी ते घड्याळ पळयता आसतनाच लिलावतीच्या 
नाकांतलो मोती ते रेवंत पडलो . ताका लागून ह्या व्हड ज्योतिशान 
केल्लो वेळेचो हिशोब साप्प चुकलो . नशिबामुखार गणिताचें कांयच चललेंना . 
लग्नाउपरांत लीलावती विधवा जाली . लीलावतीच्या नशिबातल्या ह्या 
व्हड धपक्याक पैस करपाक भास्कराचार्यान लीलावतीक अंकगणिताचे 
धडे दिले . हेच अंकगणित फुडें एका व्हड ग्रंथाचो भाग जावन लीलावती 
ह्या नांवान उजवाडाक आयलें . 

भास्कराचार्यान अनिश्चित समिकरणां ( Indeterminate equations ) 
सोडोवपाची शास्त्रशुद्ध पद्धत जगाक दिली . 

ख = य २ 


२ 


क क्ष 


+ 


अशे तरेची अनिश्चित समिकरणां सोडोवपाचे पद्धतीक ताणें ' चक्रवाल 
पद्धत ' अशें नांव दिले . लाग्रांझ , गाल्वा , ऑयलर अशे जायत्या पाश्चात्य 
गणिततज्ञांनी फुडें हेच पद्धतीचो उपयोग केलो . शून्य ( ० ) ही अशीच 


गणितधारा 


१७ 


भास्कराचार्यांनी गणिती जगाक दिल्ली एक व्हड देणगी . बीजगणितांत 
शून्याचे नियम तांणी खूब खोलायेन मांडल्यात . ' खंयचेय संख्येक शून्य 
अधिक केलें वा संख्येतल्यान शून्य वजा केलें , संख्या तशीच उरता ' , 
' खंयचीय संख्या शून्यान गुणल्यार उत्तर शून्यच येता ' , ' शून्याक खंयचेय 
संख्येन भागल्यार उत्तर शून्यच येता ' , ' खंयचीय संख्या शून्यान भागल्यार 
उत्तर अनंत ( infinity ) येता ' , हे सगळे नियम जरी आज सहज आनी 
सोपे दिसले तरी त्या वेळार त्या नियमांनी गणित विशयांत क्रांती केली 
अशें म्हळ्यार अतिताय जावंचीना . १५५७ सालांत मोगल राजा अकबर 
हाणे लीलावती ग्रंथाचे भाशांतर अब्दुल फाजल हाचेकडेन पर्शियन भाशेंत 
करून घेतलें जाल्यार बीजगणिताचें भाशांतर अत्ता - उल्ला रुशुद्दी हाणे 
१६३४ सालांत केले . फुडें भारताचेर परकी लोकांनी राज्य केलें आनी 
ह्या व्हड नामनेच्या शास्त्रज्ञाचो , जाचे कार्य भांगरा उतरांनी बरोवपांचें , 
ताचो लोकांक विसर पडलो . 


श्रीनिवास रामानुजन 


श्रीनिवास रामानुजन अय्यंगर हाचो जल्म २२ डिसेंबर १८८७ ह्या दिसा 
मद्रासांत जालो . ताचो बापूय एका कपड्यांच्या दुकानांत हिशेब पळोवपाचें 
काम करतालो तर ताची आवय कोर्टात काम करतल्या एका कारकुनाची 
चली . १८ ९ ४ सालांत म्हळ्यार वयाच्या सातव्या वर्साचेर रामानुजनान 
कुंभकोणं हांगाच्या टाउन हायस्कुलांत आपल्या शिक्षणाची सुरवात केली . 
१ ९ ०३ च्या डिसेंबरांत रामानुजन मॅट्रिक परिक्षा पास जालो इतलेंच न्हय 
तर संपूर्ण तंजावर जिल्ह्यांत तो पयलो आयलो . अजापाची गजाल म्हळ्यार 
संपूर्ण जिल्ह्यांत पयलो आयिल्लो रामानुजन कॉलेजांत पयल्या वर्सा 
नापास जालो . हे अपयश ताका मेळ्ळं तें ताच्या गणित विशयाचे आवडीक 
लागून . तो जरी मॅट्रिक जालो तरी ताचे गणित विशयांतलें गिन्यान 
बरेच उंचेल्या पांवड्यावेलें आसलें . पदवी अभ्यासक्रमाची गणिताची पुस्तकां 
वाचपांत तो मग्न जातालो , जाका लागून बाकीच्या विशयांचो अभ्यास 
तो करिनासलो . गणिताच्या गिन्यानाक लागूनच फकत मॅट्रिक जाल्लो , 
पदवी अभ्यासक्रम पुराय करिनाशिल्लो राजानुजन एप्रिल १ ९ १४ सालांत 
इंग्लंडाक कँब्रिज विद्यापीठांत दाखल जालो . 


१८ 


गणितधारा 


रामानुजन शाकाहारी आसलो . इंग्लंडाक आसतना राजानुजन स्वता 
रांदून जेवतालो . तरी पुणून ताणे आपल्या जेवणाची धांदळ करून घेतली 
जावंक जाय . घराकडेन आसतना ताका केन्नाच जेवणाचे पडून वचूंक 
नासले . गणित विशयाच्या अभ्यासांत तो मग्न आसतालो . तातूंतच ताका 
जेवपाक आपयतकीच तो पेन्सिल पुस्तक घेवन पाटार बसतालो . तो 
गणित करता आनी आवय तोंडांत उंडी घालता अशे तरेन ताचे जेवण 
जातालें . म्हणुनच इंग्लंडाक आसतना ताचे जेवण - खाण सारकें जालेंना 
आनी ताचो परिणाम म्हळ्यार १ ९ १७ च्या मार्च म्हयन्यांत तो दुयेंत जालो . 
ह्या दुयेसांतल्यान तो बरो जावंक पावलो ना . 

लंडनाक आसतना एक दीस प्रोफेसर जी . एच् . हार्डी रामानुजनाक 
मेळपाक आयिल्लो . खबरो मारता मारतां तांणी सहज म्हळे , ' हांव आयला 
ते टॅक्सीचो नंबर १७२ ९ . हे संख्येत दम ना . ' 

' ना हार्डी , ना , १७२ ९ ही एक लक्ष वेधून घेवपी संख्या आसा . 
रामानुजनान आडून सांगलें . १७२ ९ ही सगळ्यांत ल्हान संख्या जी 
आमच्यांनी दोन भशेन बरोवंक येता : 


. 


१७२ ९ = १२३ + 


+ 


१३ 


९ ३ + १०३ 


१७२ ९ संख्या ही रामानुजनाची संख्या म्हणून जगभर वळखतात . हे 
संख्येबद्दल आनीक खूब बरोवंक येता : 
१७२ ९ ५५२ - ३६२ = ७३२ - ६०२ 

१२७२ - १२०२ = ८६५२ - ८६४२ 


१ , ७ , १३ , १ ९ , ९ १ , १३३ , २४७ ह्यो १७२ ९च्यो विभाज्य संख्या . 


विभाज्य संख्यांचो गुणाकार 
१x ७ x १३x १ ९ x ९ १ x १३३४ २४७ = 


१७२८३ 


विभाज्य संख्यांची बेरीज 
१ + ७ + १३ + १ ९ + ९ १ + १३३ + २४७ = ८३ - १३ 


अशीच आनीक एक व्हड संख्या 
६३५३१८६५७ ५ ९ ४ + १५८४ 


१३३४ + १३४४ 


गणितधारा 


१ ९ 


जादुच्या चौरसाखातीर रामानुजनान नियम सांगला तो म्हळ्यार , आमकां 
जर ४ x ४ चौरस अशा संख्यांनी भरपाचो आसा जांची उबी आनी 
आडवी बेरीज समजा ७२ येवंक जाय . रामानुजनान सांगलां ते प्रमाण 
७२ हे संख्येचे ८ संख्येत वांटे घालपाचे . समजा हे आठ वांटे a , 
b , c , d आनी r , s , t , u अशे आसात . तर हे आठ वांटे अशे चौरसांत 
भरपाचे 


a + r 


d + u 


c + S 


b + t 


ctt 


b + s 


a + u 


d + r 


b + u 


C + r 


d + t 


a + S 


d + s 


a + t 


b + r 


C + u 


समजा आमी ७२ संख्येचे १० , ३ , १२ , ८ आनी ५ , २ , १३ , १ ९ 
अशे जर वांटे केले तर ७२ बेरीज येता असलो चौरस मेळटा . 


१५ 


२७ 


१४ 


१६ 


२५ 


५ 


२ ९ 


१३ 


२२ 


१७ 


२१ 


१२ 


१० 


२३ 


८ 


३१ 


वयर दिल्ल्या चौरसांत उबी , आडवी आनी तिरकी बेरीज ७२ येता . 
अशे वेगळी वेगळी बेरीज येवपी आनीक चौरस तुमच्यांनी तयार करूं 
येता 


२० 


गणितधारा 


II . 


वैदिक गणित 


गणितधारा 


२१ 


१ . 


मुळावे नेम 


प्रात : प्रभृती सायान्तम् । सायन्त : प्रातदन्तम् । 
यत् करोमि जगन्नाथ । तदस्तु तव पूजनम् ।। 

॥ 


( सकाळपासून सांजवेळमेरेन , सांजवेळपासून सकाळमेरेन हांव में कितें 
करतां , हे जगन्नाथा , ती सगळी तुजीच पूजा , तुजीच सेवा . ) 


स्वामी भारती कृष्ण तीर्थजी 


R 


चार वेदांपैकी अथर्ववेदांतल्या परिशिष्टांत आशिल्ली १६ सूत्रां घेवन 
ताजो उपयोग गणितासारख्या विशयाक खूब सोपो करपाचो वावर जगद्गुरू 
शंकराचार्य स्वामी भारती कृष्ण तीर्थजी ( १८८४-१९ ६० ) हांणी केलो . 


मुखार दिल्ली १६ सुत्रांची १२० उतरांनी सजयल्ली माळ गणिताचो 
एक जादुगारच आसा अशें म्हळ्यार अतिताय जावंचीना . 


२२ 


गणितधारा 


वैदिक गणित सुत्रां 


9 


२ . 


३ . 


४ . 


५ . 


६ . 


७ . 


८ . 


एकाधिकेन पूर्वेण 
निखिलं नवतश्चरमं दशत : 
उर्ध्वतिर्यग्भ्याम् 
परावर्त्य योजयेत् 
शून्यं साम्यसमुच्चये 
( आनुरूप्ये ) शून्यमन्यत 
संकलनव्यवकलनाभ्याम् 
पूरणपूरणाभ्याम् 
चलनकलनाभ्याम् 
यावदूनम् 
व्यष्टिसष्टि : 
शेषाण्यडेकेन चरमेण 
सोपान्त्यद्वयमन्त्यम् 
एकन्यूनेन पूर्वेण 
गुणितसमुच्चय : 
गुणकसमुच्चय : 


९ . 


१० . 


११ . 


१२ . 


१३ . 


१४ . 


१५ . 


१६ . 


गणितधारा 


२३ 


वैदिक गणिताची सुत्रां 


१ 
. 


२ . 


३ . 


४ . 


५ . 


६ . 


७ . 


८ . 


पयलींपरस एकान चड 
सगळे णवांतल्यान आनी निमाणे धातल्यान 
उबे आनी तिरके 
क्रमसंयुती करून वापरात 
अनुक्रमित बेरीज शून्य 
जर एक गुणोत्तर आसत , तर दुसरो शून्य 
बेरीज आनी वजाबाकी करून 
पूर्ण आनी अपूर्ण 
क्रमिक चलप 
उणे 
सगळे मेळून एक आनी एक सगळ्यांबरोबर 
शिल्लक निमाण्या आंकड्यांतल्यान 
शेवटाक आनी दुगनी उपरांत 
एक कमी पयलींपरस 
सगळो गुणाकार एकच 
गुणकांचो एकचार 


९ 
. 


१० . 


११ . 


१२ . 


१३ . 


१४ . 


१५ . 


१६ . 


२४ 


गणितधारा 


बुन्यादी संख्या 


वैदिक गणितांत बुन्यादी संख्येक खूबच म्हत्व आसा . १० , १०० , १००० , ... 
ह्या संख्यांचो बुन्यादी संख्या म्हणून सोपे तरेन उपेग जाता . . 
देखीक , १०५ संख्येक १०० ही लागसल्ली संख्या आशिल्ल्यान , १०० 
ही बुन्यादी संख्या घेवंक जाय . 
१०५ ही संख्या बुन्यादी संख्येपरस ५ चड म्हणून १०५ ही संख्या 
१०५ ५ अशी बरयतात 
[ ५ हे संख्येक फरक संख्या अशें म्हणुया . ] 
१०१३ हे संख्येक १००० ही बुन्यादी संख्या , म्हणून 

ती 
१०१३ + १३ अशी बरयतात [ १३ : फरक संख्या ] 
९ ३ हे संख्येक १०० बुन्यादी संख्या जाता . ९ ३ शंभरापरस ७ उणे , 
म्हणून ९ ३ ही संख्या ९ ३ - ०७ अशी बरोवप . 


+ 


कांय संख्या - बुन्यादी संख्या : तक्तो 


संख्या 


बुन्यादी संख्या 


बरोवपाची पद्धत 


७५ 


१०० 


७५ 


२५ 


९ ७१ 


१००० 


- 


०२ ९ 


९ ७१ 
१००२७ + 


१००२७ 


१०००० 


००२७ 


८८ ९ 


१००० 


८८ ९ 


०११ 


९९ ७२ 


१०००० 


९९ ७२ 


। 


००२८ 


१००७ 


१००० 


१००७ 


+ 


००७ 


११८ 


१०० 


११८ 


१८ 


+ + 


०८ 


१०० 


१०८ 


०८ 


गणितधारा 


२५ 


विनकुलम संख्या 
सूत्र : निखिलं नवतश्चरमं दशत : 
( सगळे णवांतल्यान , शेवटाक धांतल्यान ) 


ह्या सुत्राचो उपेग करून खंयचेय संख्येत पांचापरस चड आंकडो आसल्यार 
तो उणो करूं येता . हाकाच ' विनकुलम ' पद्धत म्हणटात . देखीक , 
१ ९ ही संख्या विनकुलम पद्धतीन २१ अशी बरयतात . 
१ ९ हे संख्येत ९ हो आंकडो एकक जाग्यार आसा ताचे मोल पांचापरस 


चड . 


विनकुलम पद्धतीन ९ हो आंकडो ( १० - ९ = १ ) असो जाता आनी 
हाचे मोल ( -१ ) जाता . दशक जाग्यार आशिल्ल्या आंकड्यांत एकान 
वाड करूंक जाय . 


एकक जाग्यार ९ बदला १ आंकडो येता . 


दशक जाग्यार १ बदला ( १ + १ ) = २ आंकडो येता . 


विनकुलम पद्धतीन ०८ ९ 


०८ ९ हे संख्येत दोनय आंकडे पांचापरस चड . एकक जाग्यार ९ बदला 
१ ( १० ९ ) आंकडो येता , दशक जाग्यार ८ बदला १ ( ९ 

८ आंकडो येता आनी शतक जाग्यार एकान वाड जाता . म्हणटकच 
८ ९ ही संख्या १११ अशी जाता . 


२६ 


गणितधारा 


कांय संख्या - विनकुलम पद्धतीन गांव 


संख्या 


९ ८५६ 


२७ 


विनकुलम पद्धतीन मांडावळ 
१० १४४ 

हिमा 
३३ 
७२०३ 
४३३२२१३ 
३३४४ 


६ ९९ ७ 
३७ २८१ ९ ३ 


२७३६ 


३१३१२३ 


२८६ ९ २३ 
७८२८ ९ ३ 


२३ ११३ 


७ ९ 


१२१ 


३७८ ९ 


४२११ 


द्वंद्व - योग संख्या 


द्वंद्व - योग संख्या म्हळ्यार सोपे रितीन व्हडव्हड संख्येबरोबरची कृती 
हाताळपाची पूर्वतयारी . खंयचेय संख्येचो द्वितीय घात ( square of a 
number ) , तृतीय घात ( cube of a number ) काडपाखातीर द्वंद्व - योग 
संख्या उपयोगाक येता 


गणितधारा 


२७ 


- एक आंकडी संख्येचो द्वंद्व - योग 
एक आंकडी संख्येचो द्वंद्व - योग म्हळ्यार तेच संख्येचो द्वितीय घात काडप , 


एक आंकडी संख्या 


द्वंद्व - योग 


१ 


१२ 


१ 


२ 


२२ 


8 


४ 


جک 


४ 


- 


१६ 


७ 


७२ 


४ ९ 


o 


९ २ 


८१ 


- दोन आंकडी संख्येचो द्वंद्व - योग 
दोनय आंकड्यांचो गुणाकार करून जी संख्या येता ते संख्येक दोनान 
( २ ) गुणटकीर दोन आंकडी संख्येचो द्वंद्व योग मेळटा . 


दोन आंकडी संख्या 


द्वंद्व - योग 


१८ 


१ ९ 
३५ 


५ 


11 


३० 


४६ 


11 


४८ 
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८३५ ९ ८१०६२४ 


४२ 


गणितधारा 


दोन अंकी संख्येचो घन काडपाची सोपी रीत 


पांवडो १ 


: 


दाव्यान आशिल्ल्या पयल्या आंकड्याचो घन करात 


आनी बरयात . 


पांवडो २ 


वयर आयिल्ल्या घन - संख्येक मूळ संख्येच्या 
' एकक - संख्या छेद दशक - संख्या ' हे संख्येन गुणून 
येता ती संख्या फुडें मांडात . अशें आनीक दोन वेळा 


करात . 


पांवडो ३ 


मदल्या दोन संख्यांची दुप्पट करून ती ते ते संख्ये 
सकयल बरयात . 


पांवडो ४ 
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बेरीज करतना एकक आंकडो उत्तरांत घेवन उरिल्ले 
हातचे म्हणून वयल्या आंकड्यांत मेळयात . 


उदाहरण पयलें : 


२३३ = १२१६७ 


२ चो घन ८ , ८x ( ३/२ ) = १२ , 
१२ x ( ३/२ ) = १८ , १८ x ( ३/२ ) = २७ 
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१८ 


२७ 
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१२ संख्येसकयल २४ , जाल्यार १८ संख्येसकयल ३६ बरोवप . 
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८० x ( ४/५ ) = ६४ 
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१६० 


( हातचे ) 


३२ 


२४ 


६ 


१५७ 


४ 


६ 


४ 


५४३ 
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२५२ x ( ६/७ ) = २१६ 


गणितधारा 


४४ 
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ह्या चार संख्यांतल्यो मदल्यो दोन संख्या २ ९ ४ आनी २५२ दुप्पट करप . 
२ ९ ४ संख्येसकयल ५८८ , जाल्यार २५२ संख्येसकयल ५०४ बरोवप . 
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८५३ = ६१४१२५ 


गणितधारा 


४५ 


५ . 


बेरीज , वजाबाकी आनी गुणाकार 


बेरीज करपाची सोपी पद्धत वैदिक गणितांत सांगल्या . केदीय व्हड 
बेरीज करतना दर आंकडो १० परस कमी दवरपाची जतनाय वैदिक 
गणित घेता हे वैदिक गणिताचें खाशेलेपण म्हणूं येता . बेरीज करतना 
टिंब दिवपाचे पद्धतीक लागून हातचो घेवपाची गरज उरना . वैदिक गणितांत 
हाका ' शुद्धिकरण ' म्हणटात . 


बेरजेचें पयले उदाहरण 


८५ पांवडो १ : ९ + ७ = १६.६ आंकडो घेवन मुखावेली 
+६७ 

बेरीज करपाची , ७ आंकड्यार एक टिंब दिवपाचें . 


+ ९९ 


८५ पांवडो २ : ६ + ५ % ११.१ आंकडो एकक जाग्यावेलो , 

तो वट्ट बेरजेत बरोवपाचो आनी ५ आंकड्यार एक 
+ ६७ 

टिंब दिवपाचें . 
+ ९९ 


४६ 


गणितधारा 


पांवडो ३ : एकक जाग्यावेल्या आंकड्याचेर सगळी 
+ ८५ टिंबां २ , म्हणून २ आंकडो दशक आंकड्या बरोबर 
+ ६७ 

अधिक करपाचो . 
+ ९९ 

२ + ९ = ११ , एकक जाग्यावेलो १ आंकडो घेवपाचो 

आनी ९ आंकड्यार टिंब दिवपाचें . 
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+ ८५ पांवडो ४ : 


१ + ६ = ७ ; ७ + ८ - १५ . 
+ ६७ 

५ हो आंकडो वट्ट बेरजेच्या दशक जाग्यार , जाल्यार 
+ ९९ ८ आंकड्यार टिंब दिवपाचें . 


१ 


+ ८५ पांवडो ५ : 

दशक जाग्यार दोन टिंबां , म्हणून २ आंकडो वट्ट 
+ ६७ 

बेरजेच्या शतक जाग्यार बरयतकीर बेरीज पूर्ण जाली . 
+ ९९ 


५१ 


+ ८५ 


+ ६७ 


+ ९९ 


२५१ 


गणितधारा 


४७ 


बेरजेचे दुसरे उदाहरण 


९ ८७ 


+ ६५४ 


७+ ८ : १५ 


+ ६७८ 


८ आंकड्यार टिंब 
५ मुखार बेरीज करपाक 


+ ९ ५७ 


९ ८७ 


+ ६५४ 


५ + ४ : ९ 


+ ६ ७८ 


९ + ७ = १६ 
७ आंकड्यार टिंब 
६ आंकडो वट्ट बेरजेच्या एकक जाग्यार 


+ ९ ५७ 


- एकक जाग्यार २ टिंबां . 


९ ८७ 


+ ६५४ 


म्हणून २ दशक जाग्यार जमा . 
२ + ५ = ७ः ७+ ७ = १४ . 
७ आंकड्यार टिंब 
४ मुखार बेरीज करपाक . 


+ ६७८ 


+ ९ ५७ 
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४८ 


गणितधारा 


९ ८७ 
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४ + ५ = ९ ९ + ८ - १७ 
८ आंकड्यार टिंब . 
७ आंकडो वट्ट बेरजेच्या 


+ ६७८ 


दशक जाग्यार 


+ ९ ५७ 


६ 


९ ८७ 


+ ६ ५४ 


दशक जाग्यार वट्ट २ टिंबां , 
म्हणून शतक जाग्यार २ जमा . 
२ + ९ = ११ , 
९ आंकड्यार टिंब , 
१ मुखार जमा 


+ ६७८ 


+ ९ ५७ 


७६ 


९ ८७ 


१ + ६ = ७ ; ७ + ६ % १३ 
६ आंकड्यार टिंब . 


+ ६५४ 


३ मुखार जमा . 


+ ६ ७ ८ 


३ + ९ : १२ 


+ ९ ५७ 


९ आंकड्यार टिंब , 
२ वट्ट बेरजेच्या शतक जाग्यार . 


७६ 


गणितधारा 


४ ९ 


९ ८७ 


+६५४ 


शतक जाग्यार ३ टिंबां , 
म्हणून ३ आंकडो 
हजारांच्या जाग्यार 
बरयतकच बेरीज पूर्ण . 


+ ६७८ 


+ ९ ५ ७ 


२७६ 


९ ८७ 


+ ६५४ 


+ ६७८ 


+ ९ ५७ 


३२७६ 


अधिक करपाची ही पद्धत आपणायत जाल्यार कॅलकुलेटराप्रमाणच कमी 
वेळांत व्हडल्यो व्हडल्यो बेरजो करूं येतात अशें म्हळ्यार अतिताय 
जावंचीना . 


५० 


गणितधारा 


वजाबाकी 


वजाबाकी करपाची वैदिक पद्धत खूबच सोपी आसा . हांगाय बी 
शुद्धीकरण सुत्राचो उपेग करतात . व्हड आंकडो जेन्ना ल्हान 
आंकड्यांतल्यान वजा करपाचो आसता , तेन्ना वैदिक पद्धतीन तें खूबच 
सोंपे तरेन करपाक जाता , 


देखीक : 


६२ 


- २७ 


७ दोनांपरस चड म्हणून १० - ७ = ३ ; ३ + २ = ५ 


५ हो आंकडो एकक जाग्यार येता , जाल्यार सकयले संख्येच्या ( २७ ) 
दशक जाग्यावेल्या आंकड्याच्या माथ्यार टिंब येता . 


६२ ज्या आंकड्याचेर टिंब येता तो आंकडो एकान 

वाडोवपाचो , म्हणून , 
२७ 

२ + १ = ३ , ६-३ = ३ . 


५ 


६२ इतल्यान वजाबाकी पूर्ण . 


२७ 


३५ 


गणितधारा 


५१ 


वजाबाकीचे दुसरे उदाहरण गिना 


३७५२ 
- १८७१ 


पयलो पांवडो : २ - १ = १ ( एकक ) 
दुसरो पांवडो : ७ आंकडो ५ 

ह्या 
आंकड्यापरस चड म्हणून , 
१० - ७ = ३ , ३ + ५ = ८ ( दशक ) 
शतक जाग्यावेल्या ८ चेर टिंब . 


३७५२ 


- १८७१ 


तिसरो पांवडो : ८ + १ = ९ , 
९ सातापरस चड ; १० - ९ = १ , 
१ + ७ = ८ ( शतक ) . 
हजार जाग्यावेल्या १ आंकड्याचेर टिंब . 


८१ 


३७५२ 


१ + १-२ 


३ - २ - १ 


वजाबाकी पूर्ण . 


१८७१ 


१८८१ 


५२ 


गणितधारा 


गुणाकार 


गुणाकार करपाची वैदिक पद्धत सोपी आसा . ' ऊर्ध्वतिर्यग्भ्याम् ' ( उबे 
आनी तिरके ) ह्या सुत्राचो उपेग हे पद्धतींत करतात . 


दोन आंकडी गुणाकार 


२ ३ 


पयलो पांवडो : 


X 


१ २ 


३ x २ = ६ 


६ 


२ ३ 


X 


दुसरो पांवडो : 


X 


१ 


२ 


२ x २ + ३ x १ = ७ 


७ ६ 


२ ३ 


तिसरो पांवडो : 


X 


१ २ 


२ x १ 


२ 


२ ७ ६ 


गुणाकार पूर्ण , 


गणितधारा 


५३ 


तीन आंकडी गुणाकार 


६ ३ ५ 


१ लो पांवडो : 


X 


५४४ २० 


८ C 


२४ 


० एकक जाग्यार 


O 


२ हातचे 


. 


६ ३ ५ 


X 


X 


२ रो पांवडो : 
४ x ३ + २ x ५ = २२ 
२२ + २ ( हातचे ) = २४ 
४ दशक जाग्यार 


८ C 


२ 


४ 


४ ० 


२ हातचे 


६ 


३ ५ 


X 


X 


३ रो पांवडो : 
६x४ + ८४५ + ३४२ = ७० 
७० + २ ( हातचे ) = ७२ 
२ शतक जाग्यार 


८ C 


२ ४ 


२ ४० 


७ हातचे 


गणितधारा 


५४ 


६ ३ 


५ 


X 


X X 


६ x २ + ८x३ : ३६ 
३६ + ७ ( हातचे ) = ४३ 
३ हजार जाग्यार 
४ हातचे 


८ C 


२ 


४ 


३ २ ४ 


O 


६ 


३ ५ 


X 


८ x ६ = ४८ 
४८ + ४ ( हातचे ) = ५२ 
ही संख्या बरयतकच गुणाकार 


८ २ ४ 


पुराय जालो . 


५ २३ २४० 


केदोय व्हड गुणाकार सोपे रितीन आनी कमीत कमी वेळांत 
करपाक येवपाची ही पद्धत खरे म्हळ्यार मुळावे शाळेंतसावन 
शिकोवपाक सुरू करूंक जाय . 


गणितधारा 


५५ 


चार आंकडी गुणाकार 


उदाहरण पलें : 


७ 


८ C 


५ 
४ 
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२ ३ १ 


२४० २३६१८ 


पयल्या उदाहरणाचे रितीचो आलेख 
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गणितधारा 


५ ६ ७ ८ 


५ 


७ ८ 


X 


8 


२ 


१ 


४ 


२ 


३ १ 
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३ १ 
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दर एक पांवडो ३ आंकडी 
गुणाकाराभशेनच हाताळपाचो . 
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५७ 
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दर एक पांवडो 
पयल्या उदाहरणांत दाखयला 

ते तरेनच हाताळपाचो . 


गणितधारा 
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६ 
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७२४० 


८७२४० 


६० 


गणितधारा 


१ ४७ ० 


१ ४ 


७ ० 


X 


X. 


३ 


६ 


९ 


२ 


३ ६ ९ २ 


६२ ७ २४० 


२४ २ ७ २४० 


१ ४ ७० 


३ ६ ९ २ 


५४२७२४० 


दर एक पांवडो 
पयल्या उदाहरणांत दाखयला 

ते तरेनच हाताळपाचो . 


गणितधारा 


६१ 


III 
. 


III . . 


आनंददायी गणित 


गणितधारा 


६३ 


१ . 


मूळधरी संख्या 


जेन्ना खंयचेय संख्येचो घात ( power ) तेच संख्येन सोंपता तेन्ना ते 
संख्येक मूळधरी संख्या अशें म्हणटात . मुळांत जे णव आंकडे आसात 
तातुंतल्या फकत १ , ५ आनी ६ आंकड्यांक मूळधरी संख्या अशें 


म्हणूं येता . 


१ ह्या आंकड्यान सोंपपी दोन आंकडी मूळधरी संख्या आसूंक शकना . 
दोनच दोन - आंकडी मूळधरी संख्या आसात , त्यो म्हळ्यार २५ आनी 
७६ 
६२५ 

२५२ १५६२५ , 
७६२ 

५७७६ ७६० ४३८ ९ ७६ , .. 


२५२ 


II 
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तीन आंकडी मूळधरी संख्या आसात त्यो अशो : 


३७६२ 


१४१३७६ 
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३७६ 


= ५३१५७३७६ ... 
६२५२ = ३ ९ ०६२५ 


६२५३ 


= २४४१४०६२५ ... 


६४ 


गणितधारा 


मूळधरी संख्यांची नदरेंत भरसारकी लक्षणां 


१ . 


ज्यो संख्या मूळधरी संख्येन सोंपतात , अशा दोन संख्यांचो गुणाकार 
तेच मूळधरी संख्येन सोंपता . 
देखीक , 


३७६ 


X 


५७६ 


२१६५७६ 


२६२५ 


x ४६२५ 


१२१४०६२५ 


२ 
. 


कितलेय आंकडी संख्या घेतली जाल्यार दोन मूळधरी संख्या 
सांपडटात . अशो जर दोन मूळधरी संख्या घेतल्यो , एक ५ 
आंकड्यावेल्यान आयिल्ली , जाल्यार दुसरी ६ आंकड्यावेल्यान , 
तांची बेरीज सदांच १० + १ अशा फॉर्मात येता . 
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११ 


७६ 


+ 


२५ 


१०१ 


३७६ + 


६२५ 


१००१ 


९ ३७६ 


+ ०६२५ 


१०००१ 


३ 
. 


दोन सोळा आंकडी मूळधरी संख्या आनी तांची बेरीज 

३७४००८१७८७१० ९ ३७६ 
६२५ ९९ १८२१२८ ९ ०६२५ 
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१०००००००००००००००१ 
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दोन शंभर आंकडी मूळधरी संख्या 


३ ९ ५३ ००७ ३१ ९ १०८ १६ ९ ८०२ ९ ३८ 

५० ९ ८ ९ ००६२ १६६५० ९ ५८०८६३ 
८११००० ५५७ ४२३ ४२३२३० ८ ९ ६ 
१० ९ ००४ १०६६१ ९९ ७७ ३ ९ २ २५६ 
२५ ९ ९ १८२१२ ८ ९ ० ६२५ 


६०४६ ९९ २ ६८० ८ ९ १ ८३० १ ९ ७०६१ 
४ ९ ० १० ९९ ३७ ८३३४ ९ ० ४१ ९ १३६ 
१८८ ९९९ ४४२ ५७६ ५७६ ७६ ९ १०३ 
८ ९ ० ९९ ५ ८ ९ ३ ३८००२२६०७ ७४३ 
७४००८१७८७ १० ९ ३७६ 


वयल्या दोनय संख्यांभितर १६७ मूळधरी संख्या आसात !! तुमच्यानी 
सोदून काडुंयेता ? 


२ . 


वानरी संख्या 


अशो कांय संख्या आसात जांचें मूळ संख्येबरोबर उरता . एक माकड 
आपल्या पोराक घेवन भोंवता ते भशेन ह्यो संख्या मूळ घेवन भोंविल्लेवरी 
दिसता म्हणून अशा संख्यांक वानरी संख्या म्हणुंयेता . 
२४३ 

१३८२४ 


५७५ 


६१०६ ९ २०५७ 


२१६ 


८५७६६१२१ 


६६ 


गणितधारा 


थोड्यो वानरी संख्या अशो आसतात ज्यो आपआपले मूळ दावेवटेन 
धरतात वा मदीय धरतात . 
३२ 

३२७६८ 
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५६ 


१७५६१६ 
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९ २४ 


७१६३ ९ २ ९ ६ 


द्वितीय मूळ धरपी दोन अंकी वानरी संख्या 
२५ 

६२५ , 


७६२ 


11 


५७७६ 


चतुर्थ मूळ धरपी कांय वानरी संख्या 


४७४५८३२१ 


८३४ 
७६४ 
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१०७४ 


९ ० ९ ४ 


६८२७४०२ ९ ० ९ ६१ 
७६४२६ ९ ३५०६२५ 
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पंचम मूळ धरपी कांय वानरी संख्या 
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६७ 


शष्ट मूळ , सप्त मूळ आनी नवम मूळ धरपी काय वानरी संख्या 
१६ 

१६७७७२१६ 
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४३१ 


४ ९९ 
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६८ 


३ . 


कांगारू तृतीय - मूळ संख्या 


कांय संख्या अशो आसतात जांचें तृतीय मूळ ते ते संख्येबरोबरच 
उरता . अशा संख्याक कांगारू तृतीय - मूळ संख्या अशें म्हणूं येता . 
देखीक , १ ९ ५३१२५ हे संख्येचें तृतीय मूळ १२५ संख्येबरोबरच 
आशिल्ल्यान १२५ हे संख्येक कांगारू तृतीय - मूळ संख्या अशें म्हणटात . 
शून्य सोडून जे णव मुळावे आंकडे आसात तातुंतल्या १ , ४ , ५ , 
६ , ९ ह्या आंकड्यांक तृतीय - मूळ संख्या म्हणटात , कारण ह्या संख्यांच्या 
तृतीय घाताबरोबर , म्हळ्यार १,६४ , १२५ , २१६ , ७२ ९ ह्या संख्यांबरोबर 
तांचें तृतीय मूळ दिसता . 


कांगारू तृतीय घात - संख्या 
२ - अंकी कुकुल्याबरोबर 


१३८२४ , 


१५६२५ , 


११७६४ ९ , 
४३८ ९ ७६ 


१३२६५१ , 


४२१८७५ , 


९ ७०२ ९९ 


कांगारू चतुर्थ घात - संख्या 
३ - अंकी कुकुल्याबरोबर 


१ ९ ६५३१२५ , 


१५४३८२४ ९ , 


१५८१३२५१ , 


५२७३४३७५ , 


१२४२५१४ ९९ , 


१२५७५१५०१ , 


२४४१४०६२५ , 


४२०१८ ९ ७४ ९ , 


४२३५६४७५१ , 


६६ ९९ २१८७५ , 


९९ ७००२ ९९९ . 
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कांगारू चतुर्थ घात - संख्या 
४ - अंकी कुकुल्याबरोबर 


१ ९ ४८४४१२४ ९ 


५२७७६५७३७५१ 


१२४ ९ २५०१४ ९९९ 


१२४ ९ ४ 
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६७०१५१५८८७५१ 
९९९ ७०००२ ९९९९ 


दोन तृतीय - मूळ संख्येची बेरीज सदांच १०५ अशा रुपान मेळटा . देखीक , 


४ + ६ = १० , 


२४ + ७६ = १०० , 


१२५ + ८७५ ४ ९९ + ५०१ = १००० , 
३७५१ + ६२४ ९ = १०००० 


गणितधारा 


७० 


४ . 


माळूण - मुखी संख्या 


कोंकणींत एक म्हण आसा : ' माळुणाक दोन तोंडां ' . विज्ञानीक मळार 
ताका कितलो अर्थ आसा म्हाका खबर ना ! पुणून गणितांत अशो संख्या 
आसात जांच्यो वयले म्हणीकडेन लागशिल्लो संबंध दिसून येता . काय 
संख्या अशो आसात जांचें वाचप दाव्यान करात ना जाल्यार उजव्यान , 
तांचे मोल बदलना . म्हणून अशा संख्यांक हांव ' माळूण - मुखी ' संख्या 
म्हणटां . देखीक , 


१३२३१ , ६३६ , ८८८८ , १००१ , १११ , ८१११८ , 
२४७७७७४२ ह्या संख्यांचे मोल दाव्यान - उजव्यान वाचल्यार सारकेंच 
येता . देखून तांकां माळूण - मुखी संख्या म्हणटात . खंयचीय एक संख्या 
घेवन , ते संख्येचेर गणिती कृती करून माळूण - मुखी संख्या मेळोवंयेता . 
१ ९ ७ हे संख्येचेर सात वेळा गणिती कृती करून ८८११८८ ही 
माळूण - मुखी संख्या मेळोवंयेता . 
२६६ हे संख्येचेर अकरा वेळा गणिती कृती करतकीच ८८५५५५८८ 
ही माळूणमुखी संख्या मेळटा . जाल्यार ८८१३२०००२३१८८ ही 
माळूण - मुखी संख्या ८ ९ संख्येचेर चोवीस वेळा गणिती कृती करतकीच 
मेळटा . तशेंच , १ ९ ६ संख्येचेर १००० वेळा गणिती कृती करून लेगीत 
माळूण - मुखी संख्या मेळना . आतां ही गणिती कृती कशी करप तें पळयात . 
कृती : 
१ . 

कितलीय आंकडी संख्या घेयात . 
वयर घेतिल्ले संख्येचे आंकडे उरफाट्या क्रमान घेवन नवी संख्या 
तयार करात . 


२ . 


३ 
. 


४ . 


दोनय संख्यांची बेरीज करात . 
बेरीज करून येता ती संख्या उरफाट्या क्रमान घेवन , दोनय 
संख्यांची बेरीज करात आनी माळूण - मुखी संख्या मेळसर कृती 


चालू दवरात . 
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माळूण - मुखी संख्या : ८८५५८८ 
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कृती 


१ 


१ ९ ७ 


९ ८८ 


७ ९ १ 
८८ ९ 


२ 


९ ८८ 


१८७७ 


३ 


१८७७ 


+ + + + + 


७७८१ 


९ ६५८ 


II II III III 


20 o w 


९ ६५८ 
१८३२७ 
९ ०७०८ 


५ 


८५६ ९ 
७२३८१ 
८०७० ९ 


१८३२७ 
९ ०७०८ 


+ 


१७१४१७ 


७ 


१७१४१७ + 


७१४१७१ 


८८५५८८ 


IL 


अकरा ( ११ ) तशेंच १ ह्या आंकड्यापासून तयार जाल्ल्यो संख्या 
घेवन माळूण - मुखी संख्या मेळोवंयेता . कशें तें पळयात : 
११२ १२१ 

११३ १३३१ 
११४ १४६४१ 

१११२ = १२३२१ 
११११२ 

१२३४३२१ 
११११११११२ १२३४५६७८७६५४३२१ 


---- 


दोन आंकडी संख्या , जांच्या आंकड्यांची बेरीज १० येता , अशो संख्या 
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संख्या मेळटात . 
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८२ र ९९ = 


२७७२ 
४५५४ 
६३३६ 
८११८ 


७३४ ९९ 


७२२७ 


९ १ x ९९ = 


९ ०० ९ 


७२ 


गणितधारा 


१ ९ x ९९९ 


२८ x ९९९ 


१ ९ x ९९९९ = १८ ९९ ८१ 
२८ x ९९९९ २७ ९९ ७२ 
३७ x ९९९९ ३६ ९९ ६३ 
४६ x ९९९९ ४५ ९९ ५४ 


३७ x ९९९ 


४६ x ९९९ 


= १८ ९ ८१ 
= २७ ९ ७२ 

३६ ९ ६३ 

४५ ९ ५४ 
= ५४ ९ ४५ 

६३ ९ ३६ 

७२ ९ २७ 
= ८१ ९ १८ 

९ ० ९ ० ९ 


५५ x ९९९ 
६४ x ९९९ 


५४ ९९ ४५ 


५५ x ९९९९ 
६४ x ९९९९ 


६३ ९९ ३६ 


७३ x ९९९ 


७३ x ९९९९ 


७२ ९९ २७ 


८२ x ९९९ 


८२ x ९९९९ 


८१ ९९ १८ 


९ १ x ९९९ 


९ १ x ९९९९ = ९ ० ९९ ० ९ 


माळूण - मुखी संख्येतल्या आंकड्यांची करामत 


माळूण - मुखी संख्या ७५०७५५७०५७ 


७+ ५० + ७५ 


५+ ७० + ५७ 


१३२ 


७२ + ५०२ + ७५ 


: ५२ + ७०२ + ५७ 


il 


= ८१७४ 


माळूण - मुखी संख्या ३८०३८८३०८३ 


३ + ८० + ३८ 


८ + ३० + ८३ 


१२१ 


३२ + ८०२ + ३८२ 


८२ + ३०२ + ८३२ 


= ७८५३ 


गणितधारा 


७३ 


माळूण - मुखी : ४२०४२३४१२५५२१४३२४०२४ 


४ + २० + ४२ + ३ + ४१ + २५ 


५ + २१ + ४३ + २ + ४० + २४ = १३५ 
४२ + २०२ + ४२२ + ३२ + ४१२ + २५२ 
५२ + २१२ + ४३२ + २२ + ४०२ + २४२ 
४४ ९ ५ 
४३ + २०३ + ४२३ + ३३ + ४१३ + २५३ 
५३ + २१३ + ४३३ + २३ + ४०३ + २४३ 


१६६७२५ 


AB संख्या घेयात , जिच्या आंकड्यांची बेरीज A + B = ११ येता . मागीर 
AB + ९९ , AB + २ ( ९९ ) , ... अशे तरेन AB + ( B - १ ) ९९ ही 
निमाणी संख्या येतली . ह्या सगळ्या संख्यांची बेरीज सकयल बरयल्या 
ते पद्धतीन अधिक केल्यार माळूण - मुखी संख्या मेळटा . 


उदाहरण : ४७ ही संख्या घेयात . 


४७ + ९९ = १४६ ४७ + ( २ ) ९९ = २४५ 
४७ + ( ३ ) ९९ = ३४४ ४७ + ( ४ ) ९९ = ४४३ 
४७ + ( ५ ) ९९ = ५४२ ४७ + ( ६ ) ९९ = ६४१ 
B - १ = ७ - १ = ६ म्हणून ४७ सोडून ६ संख्या 

४७ 
१४६ 
२४५ 
३४४ 
४४३ 
५४२ 
६४१ 


७०००००००७ 


७४ 


गणितधारा 


हांगा सुरवातीक ४७ संख्या घेतल्या . हे संख्येच्या आंकड्यांची बेरीज 
११ येता आनी ११ - ११ = ०. म्हणून 

११ = 0. म्हणून मदीं खूब वेळा शून्य आयिल्लें 
पळोवंक मेळटा . ही एक माळूण - मुखी संख्या काडपाची पद्धत . 
५६ संख्येन सुरवात केल्यार ६००००००६ ही माळूण - मुखी संख्या मेळटा . 
ताका ६ पांवडे लागतात . 


५ . 


पंचघाती संख्या 


खंयचीय संख्या जेन्ना पांच घात सांबाळटा तेन्ना ते संख्येक पंचघाती 
संख्या म्हणटात . 


४३६८१ ही संख्या घेयात . हे संख्येच्या आंकड्याचे तीन वांटे करात . 
४ , ३६ , ८१ हे तीन वांटे , ४३६८१ ही संख्या आनी तीन वांट्यांची 
बेरीज ४ + ३६ + ८१ = १२१ मेळटा ती १२१ ही संख्या . अशो 
ह्यो ४ , ३६ , ८१ , ४३६८१ , १२१ पांच संख्या . पांचय संख्यांचे खाशेलेपण 
म्हळ्यार 


४ = २२ , ३६ = ६२ , ८१ = ९ २ , 
४३६८१ = २० ९ २ , १२१ = ११२ 


१४४ ही सगळ्यांत ल्हान पंचघाती संख्या . १ = १२ , ४ = २२ , 
४ = २२ , १४४ = १२२ आनी १ + ४ + ४ = ९ : 

= ३२ ह्या पांच 
संख्यांक तेंच खाशेलेंपण आसा . 


पंचघाती संख्या कशी तयार करप ? 


१ . 


एक सम संख्या घेवप . हे सम संख्येचो द्वितीय घात काडून मेळटा 
ती संख्या दोनान भागप . 


२ . 


भागाकार करून येता ते संख्येचे खंयचेय दोन विभाजक ( factors ) 
घेवप . 


गणितधारा 


७५ 


३ 
. 


दोनय विभाजकांमदीं जाय तितलींच शून्यां घालून पंचघाती संख्या 


तयार करप . 


उदाहरण : ६ ही सम संख्या . ६२ ( द्वितीय घात ) = ३६ . 


३६ भागिले दोन करतकीच १८ ही संख्या मेळटा . 


१८ संख्येचे विभागक ( factors ) आसात 
१८ x १ , ९ x २ , ६ x ३ 
आतां ह्या विभाजकांपासून पंचघाती संख्या शून्यां घालून कशो मेळटात 
तें पळयात . 


१८०१२ = ३२४ ३६ ०१ [ ३२४ + ३६ + १ = १ ९ २ , 
३२४ = १८२ , ३६ = ६२ , ०१ = १२ ] 


३२४३६०१ ही पंचघाती संख्या 


९ ०२२ = ८१३६ ०४ [ ८१ + ३६ + ०४ = ११२ , 
८१ = ९ १२ , ३६ = ६२ , ०४ = 

०४ = २२ ] 
८१३६०४ ही पंचघाती संख्या 


हेच भाशेन ६०२२ = ३६३६० ९ , ३०६२ = ९ ३६३६ ह्यो पंचघाती 
संख्या मेळटात . 


आनीक एक उदाहरण : 


८२ = ६४ , ६४/२ = ३२ , 
३२ = १६x२ = ८ x ४ = १४३२ 


आतां कांय पंचघाती संख्या पळयात : 


१६०२२ = २५६६४४ 
८०४२ = ६४६४१६ 


२०१६२ = ४०६४२५६ 
४०८२ = १६६४६४ 


७६ 


गणितधारा 


६ . 


डॅम्लो संख्या 


एकदां श्री . दत्तात्रय रामचंद्र कापरेकर हांकां मुंबय गाडयेन प्रवास 
करतना एक खाशेलें गणिती कर्तुब आशिल्ली संख्या येवजली . तांणी 
हे संख्येक डॅम्लो संख्या म्हळे . संख्येच्या पयल्या आनी निमाण्या भागाच्या 
आंकड्यांची बेरीज करतकीच येता त्या उत्तरांतले आंकडे संख्येच्या 
मदल्या भागांत आसतात तेन्ना अशे संख्येक डॅम्लो संख्या म्हणटात . 


७ ९९९ २ 


७ + २ = ९ 


हे संख्येत ९ आंकडो मदीं तीन खेपे मेळटा . 


२४७७७७७७५३ २४ + ५३ = ७७ 


हे संख्येत ७ आंकडो मदीं स खेपे मेळटा . 


१२३४५६५४३२१ ही एक माळूण - मुखी संख्या आनी हे संख्येक 
डॅम्लो संख्या म्हणूं येता . 


१२३४५ + ५४३२१ = ६६६६६ 


६ ओ आंकडो संख्येचे मदीं दिसता . 


खंयचीय संख्या घेवन डॅम्लो संख्या तयार करूं येता . घेतिल्ली संख्या 
सकयल बरयल्या ते प्रमाण बरोवन बेरीज करतकीच डॅम्लो संख्या मेळटा . 
म्हळ्यार , घेतिल्ली संख्या १० , १०२ , १०३ ... अशा संख्यांनी गुणून , 
उत्तर येता त्या संख्यांची बेरीज करतकीच डॅम्लो संख्या मेळटा . 


७२४ ही संख्या णव पांवड्यांनी डॅम्लो संख्या दिता : 


गणितधारा 


७७ 


७२४ 


७२४ 


७२४ 


' ७२४ 


७२४ 


७ २४ 


७२४ 


७२४ 


७२४ 


०८०४४४४४४३६४ 


० ८ ० + ३ ६ ४ = ४ ४ ४ म्हणून ४ ही संख्या मदीं येता 
आनी ०८०४४४४४४३६४ ही डॅम्लो संख्या मेळटा . 


७ . 


हर्षद संख्या 


खंयचीय N पूर्णांक संख्या घेयात . 
N पूर्णांक संख्येच्या सगळ्या आंकड्यांची बेरीज करात . समजा ही बेरीज 


D येता . 


N ह्या पूर्णांक संख्येक D न भाग गेल्यार , 
N ह्या पूर्णांक संख्येक हर्षद संख्या म्हणटात . 
१७१ ही संख्या घेयात . हे संख्येच्या १,७,१ ह्या तीनय आंकड्यांची 
बेरीज ( १ + ७ + १ ) = ९ येता . 
१७१ = ९ x १ ९ , म्हणजेच १७१ राक ९ हे संख्येन भाग वता . 

. 
म्हणून १७१ ही हर्षद संख्या . 


हे 


७८ 


गणितधारा 


दर खेपेक ९९ संख्येन चडीत क्रमान आशिल्ल्यो ३ आंकडी हर्षद 
संख्या : 
२० ९ , ३०८ , ४०७ , ५०६ , ६०५ 
७०४ , ८०३ , ९ ०२ 


ह्या सगळ्या संख्यांक D चे मोल ११ आसा . 


जर D चे मोल ४७ घेतले , तर 
७८ ९ ७८८ ही सगळ्यांत ल्हान ६ आंकडी हर्षद संख्या , आनी 
९९९ ५ ९ ६ ही सगळ्यांत व्हड ६ आंकडी हर्षद संख्या जाता . 


[ हर्षद माळूणमुखी संख्या सोदून काडात . ] 


८ . 


खाशेल्यो संख्या 


गणित विशयांत संख्या ही त्या विशयाची तेंगशी . गणिताच्या जगांत 
वावुरतना तरेतरेच्यो संख्या वावरतल्याचे लक्ष ओडून घेतात . बारीकसाणेन 
जर ह्या संख्यांच्यो करण्यो पळयल्यो , समजून घेतल्यो जाल्यार मन 
आनंदीत जाता . दरएक संख्या आपआपले परीन अजापाच्यो गजाली 
करता . बेरीज , वजाबाकी , गुणाकार , भागाकार ह्या सारक्या गणिती पड्ड्यां 
फाटल्यान ह्या संख्यांचे गुण लिपिल्ले आसतात . 


१४२८५७ - खाशेलेंपण आशिल्ली एक संख्या 


१ आंकडो ७ ह्या आंकड्यान भागतकीर दशक पुज्ज्या मुखार ही 
संख्या मेळटा . 


१४२८५७ हे संख्येक १ , २ , ३ , ४ , ५ , ६ ह्या आंकड्यांनी 
गुणटकीर , हेच संख्येतल्या आंकड्यांनी तयार जाल्ल्यो वेगवेगळ्यो संख्या 
मेळटात . 


गणितधारा 


७ ९ 


१४२८५७ x १ 


= १४२८५७ 


१४२८५७ x २ 


२८ ५७१४ 


१४२८५७ x ३ 


४२८५७१ 


१४२८५७X 
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५७१४२८ 


१४२८५७ x ५ 


७१४२८५ 


१४२८५७ x ६ 


= ८५७१४२ 


( १४२८५७ ) २ 


०२०४०८१२२४४ ९ 


उजवे वटेन आशिल्ले संख्येतले आंकडे सम जावपाखातीर दाव्यान 
पयल्या जाग्यार शून्य ( ० ) मांडला . 
उजवे वटेंतले संख्येतल्या आंकड्याचे दोन सारके वांटे करून , मेळिल्ल्या 
दोनूय संक्यांची बेरीज केल्यार १४२८४७ हीच संख्या परत मेळटा . 


०२०४०८ + १२२४४ ९ = १४२८५७ 


१४२८५७ हे संख्येतले आंकडे जर वर्तुळीक रितीन ( cyclic order ) 
एका फाटल्यान एक मांडले जाल्यार ५ वेगवेगळ्यो संख्या मेळटात . 
हातुंतल्या 


१ 
. 


दर एके संख्येचो वर्ग करात 


२ . 


वर्ग करतकीच मेळटले संख्येतल्या आंकड्यांचे दोन सारके वांटे 


करात . 


३. दोनूय वाट्यांतल्या संख्यांची बेरीज करात . 
४ . 

बेरीज करतकीर मेळटा ती संख्या ६ संख्यांपैकी एक आसता . 
वर्तुळीक रितीन १४२८५७ हे संख्येचे आंकडे मांडटकच मेळटात त्यो 
५ संख्या अशो आसात : 


४२८५७१ 


२८५७१४ 


८५७१४२ 


५७१४२८ 


७१४२८५ 


गणितधारा 


८० 


( ४२८५७१ ) २ = १८३६७३ १०२०४१ 
१८३६७३ + १०२०४१ = २८५७१४ 
( २८५७१४ ) २ = ०८१६३२ ४८ ९ ७ ९ ६ 
०८१६३२ + ४८ ९ ७ ९ ६ = ५७१४२८ 
( ८५७१४२ ) २ = ७३४६ ९ २ ४०८१६४ 
७३४६ ९ २ + ४०८१६४ = ११४२८५६ 
( ५७१४२८ ) २ = ३२६५२ ९ ९ ५ ९ १८४ 
३२६५२ ९ + ९ ५ ९ १८४ = १२८५७१३ 
( ७१४२८५ ) २ = ५२०२०३ ०६१२२५ 
५२०२०३ + ०६१२२५ ५७१४२८ 


१४२८५७ चे आंकडे त्रिकोनाच्या कोनशांनी आनी त्रिकोनाच्या बाजूच्या 
मध्यबिंदूचेर मांडले जाल्यार दर एका बाजूवेल्या आंकड्याची बेरीज सारकी 
येता . 


१ 


C ८ 


५ 


४ 


२ 


७ 


दर एका बाजूवेल्या आंकड्यांची बेरीज १३ येता . 


१४२८५७ संख्येचे विभाजक ( factors ) अशे आसात : 


३ , ३ , ३ , ११ , १३ आनी ३७ 


गणितधारा 


८१ 


ह्यो सगळ्यो मुळाव्यो संख्या ( prime numbers ) आसात . 


१४२८५७ संख्येच्यो विभाज्य ( divisor ) संख्या अशो आसात ( १ 
आनी १४२८५७ सोडून ) : 


११ , १३ , २७ , ३७ , १४३ , २ ९ ७ , ३५१ 
४०७ , ४८१ , ९९९ , ३८६१ , ५२ ९ १ , 

१२ ९ ८७ . 


१० ९ ८ ९ , 


१४२८५७ - बारीकसाणेन वाचात 


१४४ + २४८ + ५ x ७ 

५ x ७ = ५५ 
४x २ + ८ x ५ + ७x१ = ५५ 


७१ 


+ 


५८ 


+ 


४२ 


१७१ 


५१ 


+ ७२ 


+ ४८ 


१७१ 


७८ 


+ 


५२ 


+ 


४१ 


II 


१७१ 


४२८ 


१५७ 


५८५ 


+ 
+ 


१४२ 


८५७ 


९९९ ( दोनूय माळूण - मुखी संख्या ) 


*** 


आतां १२ आनी १३ संख्यांबद्दल पळोवया . 


१२२ 


४४१ 


१४४ 
= १६ ९ 


१३२ 


९ ६१ 


= २१२ 

३१२ 
= ३१x २१ 


II 11 11 11 11 


१५६ 


६५१ 


१२ x १३ 
१३२ - १२२ 
३१२ - २१२ 


१६ ९ 


- 


१४४ 


II 


०२५ 


९ ६१ - ४४१ 
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५२० 


८२ 
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अशोय आनीक कांय संख्या पळयात : 


१२३३ 
८८३३ 


१२२ + 
८८२ + 


३३२ 
३३२ 


- 


१२३३ x ८८३३ 


१०८ ९ १०८ ९ 


३३१२ x ३३८८ 


= ११२२१०५६ 


9 . 


+ ५२ 


५ 


३३ 


१५३ 
३७० 
३७१ 


+ 
+ 


३३ 


+ 


७२ 


० 


II II II 


३३ 


+ 


७३ 


+ 


१३ 
७३ 


४०७ 


C OC 


+ 


+ 


१६५०३० : 


१६३ + ५०३ + ३०३ 


१७ चे वेगळेपण 


१७ ही दोन आंकडी संख्या आपलें खाशेलेंपण कशें दाखयता तें पळयात . 


१७ ही संख्या बरोवपाच्यो कांय तरा : 


१७ - 


१४ + २४ 


( १ आनी २ ह्यो अनुक्रमी 
पूर्णांक संख्या ) 


१७ 


( ८ , ९ आनी १४४ , १४५ ह्यो 
अनुक्रमी पूर्णांक संख्या ) 


९ २ - २ 
१४५२ - १४४२ 
३४ - ४३ 
२२ + ३२ 


१७ 


BREAOD 


( AB 


BA ) 


( AB + BA ) 


गणितधारा 


८३ 


फक्त १४४ !!! 


॥ 


१५ १२ ९ 


१५ + १२ ९ = 


१४४ 


४४ १०० 


४४ + १०० = 


१४४ 


१२३२ 
२१०२ 
३२१२ 
३४५२ 
५४३२ 


१०३ + ०४१ = 


१४४ 


Il 11 11 11 


१०३०४१ 
११ ९ ०२५ 
२ ९ ४८४ ९ 


११ ९ + ०२५ = 


१४४ 


११४३ 


२ ९ ४ + ८४ ९ = 

१ + १४३ = 


१४४ 


चार आंकडी संख्या 


२ 


= २११७०२५ 


१४५५ 
२४५४२ 
२७८७२ 


= 


६०२२११६ 
= ७७६७३६ ९ 


२ + ११७ + ०२५ = १४४ 
६ + ०२२ + ११६ = १४४ 
७ + ७६७ + ३६ ९ = ११४३ 
१ + १४३ 

= १४४ 
१ + ०५४ + ०८१ = १४४ 
१ ९ + ३६ + ८८ + ०१ = १४४ 


= १०५४ ०८१ 


३०० ९ २ 
४४०१२ 


= १ ९ ३६८८८८०१ 
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